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En este ejemplo conocemos
la solución c(t)
 

por lo que el problema es
estimar el parámetro a(t)

Un acercamiento a los problemas inversos en
ecuaciones diferenciales 

Problema de estimación de parámetros
en una ecuación diferencial ordinaria
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Conclusiones

 
    El mal planteamiento es una característica recurrente en algunos problemas inversos del tipo

de estimación de parámetros, en particular en ecuaciones diferenciales, tema relevante en

distintas aplicaciones. En este contexto es que analizo dos ejemplos de estudio, uno en

ecuaciones diferenciales ordinarias y otro en ecuaciones diferenciales parciales, donde se

muestra la sensibilidad de la solución ante presencia de perturbaciones, ya sea en los datos o

en las condiciones iniciales del problema.

   Los resultados de este trabajo se obtuvieron con el estudio realizado en el Proyecto de

Modelación II (curso del ciclo superior de la Licenciatura en Modelación Matemática). 

Logramos un análisis númerico y gráfico de los problemas mal
condicionados en nuestros ejemplos de estudio.

Pudimos ver que aunque un problema tenga solución única no

garantiza que la solución del problema se pueda obtener

computacionalmente en forma estable

Hemos sentado las bases para trabajar con ecuaciones diferenciales
parciales, en particular la ecuación de flujo en medios porosos, con
la finalidad de continuar este trabajo para que forme parte del
trabajo de tesis. 

Solución  de la ecuación de difusión con
perturbación en la condición inicial

Para conocer la
concentración de un soluto
en diferentes intantes de
tiempo utilizamos la
siguiente ecuación
diferencial 

En este caso, podemos
construir la expresión
análitica para a(t) y
compararla con los cálculos
númericos, que mostramos
en estas dos gráficas.

Dada

Podemos escribir la solución como:

Con las condiciones

Pero si introducimos una perturbación en la condición inicial del tipo                    no
podemos construir una solución analítica porque aparece una integral que no converge.

Para poder comparar entonces el error en la solución al introducir esta perturbación,
desarrollamos un ejercicio numérico para ciertos valores de los parámetros que
intervienen y mostramos los resultados en las siguientes gráficas.
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Utilizamos la norma euclidiana para medir el "tamaño" de la perturbación en la condición inicial
y el resultado obtenido es igual a 2.1249.
Por otro lado realizamos el mismo procedimiento para medir el "tamaño" del error en la solución
perturbada respecto de la no perturbada obteniendo un error de 13.3533. 


